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CONTENIDO 



1. INTRODUCCIÓN 
El proyecto Sistema Web de 
Gestión, Ventas y Distribución para 
un Invernadero apoyado en TIC´s; 
fue desarrollo con el objetivo de 
automatizar y eficientar los procesos 
y actividades que se llevan a cabo 
en la producción, ventas, pedidos y 
distribución del jitomate del 
invernadero ubicado en la 
comunidad  de San Sebastián 
Atoyaquillo en la región Mixteca del 
estado de Oaxaca, México. 



Continua.. 
En el estado de Oaxaca existe un crecimiento 
ascendente en el cultivo de jitomate en 
invernaderos, en la región mixteca la agricultura 
es la actividad básica de autoconsumo; con 
zonas poco propicias para el cultivo, sin embargo 
hay zonas que cuenta con agricultura protegida 
en la producción de jitomate. 

El Invernadero “San Sebastián” es una empresa 
100% mexicana, que está orientada a la 
producción y comercialización de cultivos bajo 
invernadero, para otorgarles a las familias 
Oaxaqueñas un producto sano y de calidad.  



2. OBJETIVO 

 - Eficientar, controlar y registrar la 
información que se va obteniendo en 
cada proceso del cultivo del jitomate 
haciendo uso de las TIC, mediante el 
uso de sensores se obtiene el registro 
de las temperaturas de suelo, ambiente 
y humedad en tiempo real, así como 
las notificaciones de cualquier evento 
que se presente. 



- No lleva un registro adecuado de los kilogramos por corte 
semanal por lo que existe un desconocimiento de la cantidad 
total que se obtiene en el rendimiento semanal, de la 
producción total,  ventas, pedidos y clientes. 

- Los registros se llevan de forma física 

- La falta de integridad en los registros genera como 
consecuencia la pérdida de datos e información en forma 
recurrente, por lo tanto, los resultados no son los esperados.  

- En los procesos de búsqueda hay pérdida de tiempo 
considerable al realizarse de forma manual. 

3. PLANTEAMIENTO 
DEL PROBLEMA 



- No cuenta con una calendarización precisa de las actividades en 
cada una de las etapas que se llevan a cabo, lo que provoca 
desfase de tiempo  y  retrasos en la ejecución de las  tareas 
principales (podar, fumigar, polinizar, regar, realizar el tutoreo, 
monitoreo de las plantas, corte y cosecha). 

- Se desconoce qué mes fue el más productivo, es decir, que mes 
tuvo el mayor rendimiento mensual o el mes menos productivo 
y finalmente no se tienen los resultados precisos para saber si 
hubo o no pérdidas o ganancias.  

Continúa… 



4. METODOLOGÍA 

Para el desarrollo del Sistema web se utilizó el Modelo de 
Desarrollo ágil en Programación Extrema (XP), basado en la 
Ingeniería de Software, su enfoque es iterativo incremental, que 
tiene como objetivo principal la satisfacción del cliente y la 
optimización del tiempo de desarrollo y la flexibilidad  durante la 
creación del software, con tres iteraciones; las etapas son: análisis, 
diseño, codificación y pruebas. 



5. RESULTADOS 

 Resultados de la Primera Iteración 
- Personas. Contiene submódulos que son trabajadores, clientes y 
proveedor, información de las personas que hacen uso del sistema.  

- Solar. Permite el registro de información de los solares: nombre,  
tamaño (largo y ancho en mts²), región, distrito, municipio y la 
ubicación del invernadero a través de Google Maps. 

- Cultivo. Permite registrar todos los cultivos, (invernadero, túnel, 
macrotúnel, microtúnel, o campo abierto),  nombre, largo y 
ancho en mts, fecha de inicio del cultivo, número y nombre de 
cada etapa, duración en días de cada etapa, y finalmente se da 
por terminado el ciclo productivo. 



 Resultados de la Segunda Iteración 

- Insumos Existentes:  Contiene  información de los insumos,  el 
valor total de los insumos del inventario del almacén; tipo de 
insumo (Abono, fertilizante, plántula o semilla), unidad de medida 
en que se maneja el insumo, cantidad existente en almacén, precio 
promedio por unidad de medida y su valor respecto a la cantidad 
existente por el precio promedio.  

- Insumos Mínimos: muestra insumos donde la cantidad existente 
son iguales o menores a la cantidad mínima que se le fue asignada 
al dar de alta el insumo, nombre, tipo unidad de medida, cantidad 
mínima requerida y cantidad existente. 



- Inventario Herramienta. Permite el registro de las 
herramientas, que serán utilizadas para cada tareas y 
asignadas en cada una de las etapas  en cada cultivo. 

- Compra de insumos. Lleva el control de los registros de las 
compras realizadas, proveedor, la fecha de registro, y el 
insumo a comprar.  

‐ Gastos. Controla los gastos en específico se vayan 
generando en el cultivo como son: pago de horas extras a 
trabajadores, reparación de material y compra de equipo. 



‐ Asignar tarea. Para la asignación se requiere: elegir el solar, el 
cultivo y la etapa; se registra el nombre y el tipo de  tarea (diaria, 
ocasional y solo una vez), la hora de inicio y fin de la tarea; 
además de asignar la herramienta, los insumos y la cantidad a 
utilizar. 

- Calendario: Visualiza la tarea  asignada al trabajador y  el estatus 
que va a depender si la tarea fue realizada o cancelada.  

 El usuario finaliza la Tarea Terminada,  en tiempo y forma, para 
realizar la resta en la cantidad de los insumos o se devuelvan los 
productos si ésta fue cancelada; y para las herramientas, éstas se 
desocupen para que se puedan asignar en otras tareas. 



Resultados de la Tercera Iteración 

- Productos. Contiene un catálogo de productos que son 
ofertados a los clientes; nombre del producto, la cantidad de 
kilos equivalentes a una caja, el precio mayoreo y menudeo; 
Total Recolectado, se modifica los precios  de los productos  
según la oferta y la demanda   del mercado. 

- Pedidos. Lleva el control de todos los pedidos realizados por los   
clientes, muestra la fecha en que se realizará la entrega, los  
productos y la cantidad para que  se agreguen a la solicitud; el 
cliente puede realizar más de un pedido, dependiendo de sus 
necesidades. 



- Registro de ventas. Lleva el control de las ventas, el total de la 
venta realizada y el nombre del cliente a quien que se le efectuó; 
se puede seleccionar si la venta se realiza por kilos o por cajas así 
como el precio que se otorga por  mayoreo o menudeo.  

- Plagas y enfermedades. Contiene el registro de las plagas o 
enfermedades que se den en alguno de los cultivos registrados,  
que a través de la conexión de sensores arroja los niveles de 
humedad del suelo, ambiente y la temperatura de la última 
semana antes de la detección para ver los posibles factores que 
dieron inicio a la plaga o la enfermedad.  



- Gráficas. Módulo que visualiza las gráficas en ciertos periodos de 
tiempo (días, semana o mes)  de los factores climáticos del cultivo 
(humedad de suelo, ambiente y temperatura), según se requiera, 
las gráficas están disponibles para que se puedan descargar en 
formato Xlsx. 

- Reportes. Se muestra el margen operacional de un cultivo 
especifico, información detallada de la producción por mes; la 
cantidad de ventas y pedidos obtenidos; se puede revisar durante 
su periodo de cosecha  y al final de la misma; los reportes están 
disponibles en formato Pdf.  
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CONCLUSIONES 

La agricultura protegida contribuye a sustentar y fomentar el 
desarrollo agroindustrial, a generar divisas y empleo para el país 
y una vida más digna entre la gente del medio rural.  

De ahí la importancia de contar con la implementación de 
sistemas de información que le permitan al productor el control 
automatizado de las actividades del proceso de producción. 

El cultivo del jitomate es un producto que al ser sembrado de 
forma planificada y controlada bajo invernadero incrementa la 
producción hasta 10 veces más respecto al cultivo tradicional en 
campo abierto, además se produce en cualquier época del año.  



- Con el desarrollo del Sistema, el productor del invernadero “San 
Sebastián” se beneficia en gran medida; ya que cuenta con una 
base de datos que permite la organización eficiente de los datos y 
la información de todos los procesos, y módulos del sistema. 

- El control y la automatización de las ventas, pagos, clientes, 
pedidos, insumos, asignación de tareas, incidencia de plagas, el 
uso de sensores para obtener el registro de  temperaturas, 
gráficas y reportes. 

- Notificaciones a través del sistema a cada usuario en forma 
oportuna de algún evento o actividad pendiente por realizar. 

CONCLUSIONES 



- La atención brindada a los clientes mejora reduciendo tiempos de 
espera desde cualquier lugar con acceso a Internet. 

-  Muestra información disponible en tiempo y forma; información 
procesada y almacenada  que permite la toma de decisiones.  

- Los beneficios del sistema trae para el productor impactos 
positivos en los costos de producción, transacción e innovación; 
aumentando con ella la productividad del invernadero en la 
entrega a tiempo del producto para su consumo de las familias 
Oaxaqueñas.  

CONCLUSIONES 



- El sistema en este momento se encuentra en la etapa de 
pruebas, en un futuro se tiene planeado realizar un análisis 
de los datos para detectar las temperaturas idóneas en la 
producción del jitomate. 

CONCLUSIONES 
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